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[4.3 ] TEHNICNO POROCILO

4.3.1 SPLOSNO

Po zahtevah narochika Je izdelan nacrt strojnih instalacij in strojne opreme, nacrt
zascite obstojecega plinovoda za objekt CELOVITA UREDITEV OBMOCIA NA
ZAHODNI STRANI OS SEMPETER V SAVINISKI DOLINI investitorja OBCINA
ZALEC, Ulica Savinjske cete 5, 3310 Zalec za fazo PZI.

Predvidena je gradnja dostopne ceste ter parkirne povisine z odvodrjavanjem ter
ceste razsvetfiave za potrebe 05 SEMPETER. Gradnja je predvidena po parcelni st.
48/4, 428/8, 429/3, 430/2 IN 1141/1 k.o. Sempeter v Savinjski dofini,

Predvidena je rekonstrukcija dela obstojece dostopne ceste JP 992066 ter dvorisca na
zahodu OS Sempeter v Savinjski dofini.

.....

zahodu preuredijo prikijucni radifi. Od tu poteka cesta proti severu. V profilu P2 se
leve izvede individuaini prikljucek preko poglobljenega robrika. Med P2 in 3 je na
desni strani predvidenifh 8 na levi pa 5 parkirnih mest za osebna vozila. Za P3 se
izvede prehod za pesce. Med P3 in P5 se na levi strani izvede navezava na obstajec
asfalt (Pred P4 - dostop do dveh stanovanjskih objektov, za P4 - navezava na JP
892066). Polek glavne prometne (prednostne) smeri se predvidi proti Sofi, saj se
preostali del JP 992066 zakljuci kot slepa ufica in siuZi fe kot dostop do
fransformatorske postaje in za dostavo. Med P5 in P6 se na desni strani izvede 7
parkirnifh mest za osebna vozila. Na levi stranf se izvedeta 2 parkiran mesta za osebna
vozila ter enc parkirno mesto rezervirano za invalide. Od P& dalje se na novo uredf
odvodnjavanje dvorisca

Projekt strojnif instalacii in strojne opreme za obravnavani objekt je izdelan na osnovi
predioZene situaciie ureditve obravnavanega obmodja predvidene gradnje, izdelovaica
SAVINJAPROJIEKT d.o.0., projekt st 22/2022, odgovorni projektant g. Pulko
umiv.dipl.inZ.grad.; 178 G-0275 v mesecu juliju 2022.

Od preddel je predvidena odstranitey humusa, zakolischa dostopne ceste, zakolicha
obstajecifr kornunalnift vodov, ter priprava gradbisca.

Lokaciia stroinih elementov in _trase strojnifh instalacii ter tehnicne karakieristike so

razvidne iz prifoZenih nacrtoy.
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4.3.2 OBSTOJECE STANJE PLINOVODA

Preko zadevnega obmocja poteka obstojeci prenosni plinoved P252B
DN150, tlak 1 bar, v upravijanju druZbe Plinovodi d.o.o., kot operaterja
prenosnega sistema zemeljskega plina.

Pred projektiranjem se je z lokatorjem preveri! poloZaj in giobina plinovoda.
Plinovod se nahaja na globini med 1,5 m do 1,6 m. Po izvedenih gradbenih delip bo
nova kota plinovoda znasala min. 1,5 - 1,6 m pod terenom.

V obmocju varmostnega pasu prenosnegad plinovoda (2 x 500 m) ne bo nobenifh
deponij.

Na lokaciii obstojecega prenosnega plinovoda ne potekajo obstojeli ali predvideni
komunalni vod,

4.3.3 PREDVIDENO STANJE PLINOVODA

Pred pricetkom aktivnosti je potrebna s strani pooblascenih predstavnikov zakolicha
trase posameznega obstojecega komunainega voda. Zakolicena trasa mora biti vidna
v casu trajanja del.

Tocne globine komunainifi vodov se ugotovi pri izvedbi del in z ozirom na dejansko
stanje se izvede krizanje.

Izkope v bliZini obstajece plinovodne cevi in ostalih komunainith vodov je obvezno
potrebno izvajati rocno.

Obstojeci plinovod je v vkopan in poloZen v globino cca. 1,5 — 1,6 m (teme
cevi) in ustrezno ulrjeno ter zasuto. Po izvedenih gradbenih delib bo nova
kota plinovoda znasala min. 1,5 — 1,6 m pod terenom.

Varnostni pas obstojecega plinovoda znasa 5 m na vsako stran plinovoda, merjeno od
nfegove asi, vsa potrebna dela se lahko opravijajo samo pod nadzorom upravijalca
plinovodnega omreZja. Vi izkopi v varnostnem pasu plinovoda morajo biti izjemno
pazljivi z rocnim odkopom v bliZinf plinovoda po navodiih upravijalca.

Posegi v varnostni pas brez soglasja upravitefja ni dovoljen! V tem pasu plinovoda tudi
niso dovofjene deponije gradbenega afi drugega materiala, miti postavijanje zacasnih
gradbenif objektov. Zemeliska dela na kriZanjih 5 komunalnimi vodi se morajo izvajati
rocno, ultrfevanje nasipnega materiala nad plinovedm pa je dovoljeno fle staticho.
Transport preko plinovoda na slabo nosilnem ferenu in izven javiih poti se lahiko vrsi
fe po predhodno zavarovanih prehodif v dogovoru s pooblascencem druZbe Plinovodi
d.o.o.

Varnosti odmik komunalnega voda od plinovoda mora biti:
- kot kriZzanja od 45 do 90 stopinf

- visinski odmik pri kriZzanju najmanj 0,2 m

- vadolZni odmik najmanj 6,4 m

Na mestu kriZanja se 40 cm nad temenom plinovoda poloZi opozorilni trak za zemeliski
plin v dolZini 3 m na vsako stran plinovoda.
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Pri postavitvi ograje in mjemih stebrickov, drogov, logotipov, hortikufturni obdelavi in
podobno se uposteva najmany 2,5 m odmika od plinovoda.

V biiZini plinovodnega omreZla ni dovolfen strojni izkop ter odilaganje ali posnetje
materiala nad rjim, odnosno kakrsnokolf zniZanje kote abstojecega terena.

Cez plinovodno omreZje ni dovoljen transport za tefka vozila brez dodatne zascite in
dovofjerja upravijalca plinovodnega omreZia.

Najmanj 10 dni pred zacetkom izvajanja gradbenih del je potrebno operaterju
predioZiti pisno prijavo, projekt za izvedbo, naroliti nadzor in sporociti podatke o
fzvajalcu in odgovornemu vodji def,

Investitor mora dostaviti druZbi Plinovedi d.o.o. v potrditev situacijski  prikaz
transportrifl poti na gradbisce zaradi preprecitve poskodovanja plinovodsa.

Pri koncesionarju 0z. njegovem pooblascencu je potrebno naroditi zakolicho tras
obstojecega plinovodnega omreZja in prikijucnif plinovodov ter nadzor upravijaica
omredja pri delih v varnostnem pasu plinovoda vsaj 7 dni pred zacetkom izvajanj
gradbenif def.

SPLOSNO

Nevarnost medsebajnift vplivov med plinovodnim omreZjem in drugimi  podzemnimi
napravami, premiki tal, drevesi, drugimi strukturami ali prometom Je treba cimbolj
Zmanjsati v fazi nacrtovanja. Kakrsna koli predlagana nadzidava dez ali nad
obstojecimi plinovodi ali v njihovi bliZini, je devoljena le ob dogovoru z upravifalcem
plinovodnega omreZja.

VPLIV DUGIH PODZEMNIH VODOV

Za zavarovanje plinovodnega omrezia pred $kodo, ki jo povzrocijo druge podzemne
naprave ali komunaini vodi v neposredni bliZini, je bistvenega pomena, da se dela
izvajajo v skiadu z najmanjsimi varnostnimi odmiki tako pri vzporednem poteku kot pri
kriZanju. Vs kanalizaciiski jaski in cevovodi morajo bitinarejeni v plinotesri izvedbl. N3
lokaciji obstojedega prenosnega plinovoda poteka obstojedi  podzemni  vod
felekomuntkacije in SN in NN elekiro vod.

VPLIV ELEKTRICNE NEVARNOSTI

Upostevati je potrebno vse varnostne ukrepe, da se izognemo elektricni interferenci s
strani blodecifh ali induciranifi  tokov, strele, ali oblokov med kovinske cevno
napefjavo in kakrsnimi kolf elektricnimi prevodniki,

PROTIKOROZIISKA ZASCITA

Pasivri in aktivii sistemi za protikorozijsko zascito morajo biti skladno z ustreznimi
standardi, kot navaja SIST EN 12007-3. Podzemni glavri in prikijuchi plinovod; ter
podzemni odseki notranje plinske napeljave iz jekla morajo biti zasciteni pred zunanjo
korozijo. Uporabfjao se pasivne in po potrebi aktivne metode zascite. Trajne obloge
{plasticni ovaji}) za pasivne metode zascite plinovodov morajo biti  ustrezno odporne,
se prifegali cevi, bili neprepustne za vodo in zrak, inertne v razmerju do Kemicnif
snovi v tleh, izdelane iz plastichifi materialov in mehanske odporne na temperature, ki
Jim bodo izpostavijene med polaganjem in obratovanjem plinovodov. Pasivri sistem
zastite izbere upraviajlec plinovodnega omreZia glede na pricakovano Zivijensko dobo
plinovodnega omrefia. Odseki glavnift in prikdjucnih plinovodov iz jekla morajo biti
elektricno izolirani od bliZnjifr kovinskift konstrukcli  ali objektov, razen v primeru, ko
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S0 elektricne povezave namenjene sistemu zascite pred Korozijo. Za odseke glavnift in
pritdjucnih plinovodov iz jekia je potrebno zagotoviti katodno zascito, kjer je le-ta
potrebna. Njen namen je zagotoviti, da je potendial v razmeru do tal ali drugih vodov
ob vsakem casu in na vseh tockah glavnih in prikiiuchifi plinovedov dovoli negativen,
dz sciti cevovode pred elektrokorozijo. Sistemi katodne zascite morajo upostevati
volive morebitnif blodecif tokov, Se zlasti s strani elektricnif Zeleznic ali drugih virov.
Kadar je plinovod iz jekia ali druge kovine namescen v bliZini kakrsnekoli obstojecega
sistema katodne zascite ali v okoffu, kjer se lahko pojavijo blodedi tokovi, je potrebno
posebno pozornost nameniti zmanjSevanju vpliva elektricnif potencialov.

UKREPI ZA PREPRECITEV POSKODB NA PLINOVODU

Za preprecitev morebitnih poskodb in varno obratovanje plinovoda, ki je v tudi v casu
gradnje objekta ob plinovodu v obratovanju so predvideni naslednji ukrepi:

4.3.3.1 ZASCITA PLINOVODA (pred gradnjo objekta ob plinovodu)

4.3.3.2 UKREPI vV CASU GRADNJE (gradnje objekta ob plinovodu)

4.3.3.1 ZASCITA PLINOVODA
Obstojeci plinovod ima aktivno in pasivno (zunanji plasc) AKZ zascito.

MEHANSKA ZASCITA PLINOVODA (PRED GRADNJO OBJEKTA)
Pogoj za gradnjo objekta je mehanska zascita plinovoda.

Na osnovi predvidene ureditvene situacije Dostopone ceste, ugotavijam, da bo objekt
dovodzno/izvozne ceste segal v pet (5) metrski varmostni pas plinovoda in sicer v
doléin cca. 15 m.

Na tehr odsekih se jzvede mehansko zascito plinovodne cevi s poloZitvijo betonskih
plost nad obstajeco plinovodno cev, ki fizicno preprecuje morebitni neposreden stik
cev z gradbeno mehanizacijo in/ali drugimi viplivi gradrje.

4.3.3.2 UKREPI V CASU GRADNJE

STATICNI VPLIVI GRADNJE
Gradnja objektov lahko vpliva na sosedrije objekte na ved nacinov:
s dodaino posedanje okofice zaradi gadnje dostopne poti,
s porusitey zacasnitt izkopnih breZin, sten gradbenift jam in podobno,
o Zacasni staticni pritiski zaradi organizacije delovisca (odiaganje gradbenega
materiala in podobno)
v voZnja teZke gradbene mehanizacije po plinovodni cevi, zaradi nepazijivosti alj
malomarosti,

V primery [zgradnje dostopne ceste ugofavifam moZne vplive zaradi nasfednjib

vzrokov;
o VoZwa in parkiranje leZke gradbene mehanizaciie v neposredri blifini ali

neposredno nad plinovodno cevio.

Veciih izkopov na obmocju obravnavanega objekta ne bo, zato ni potrebno preverjati
stabilnosti izkopnifr breZin.

MoZne, predvidene, vplive smo ocenili z ractnom posedkov.

IZRACUN POSEDKOV ZEMLIIN
Deformacije tal smo modefirali s racunainiSkim programom PHASE. Upostevali smo

dva primera. V prvem smo racunali posedke v obmociu nezasditene plinovodne cevi, v
drugem pa posedke na obmocu, kjer je plinovodna cev zascitena z AB ploscami.,
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a8 privzete vrednosti geomehanskifh fastnosti tal znasajo deformacije tal v okolici
nezascitene cevi 3,7 mm. Z racunom smo dokazali, da izvedba nasipa ne bo imela
vecjega vpliva na plinovodno cev. Racun posedkov kaZe, da se bo plinovodna cev,
zaradi izgradnje nasipa, posedia za priblizno 1,3 mm. Pri tem ne opazamo raziik med
temenom in bazo cevi.

Zaradi prometne obteZbe na dostopni cesti se bodo posedki povecali na priblizno 2,7
mm.

V primeru zacite plinovodne cevi z AB ploscami bodo posedki, pri enakih pogajif
nekofiko veci. Brez prometne obremenitve bodo posedki priblizno 4,7 mm.

Z matematicnim modelom smo dokazali, da predvidene obremenitve zaradi gradnje
objekta ne bodo vpiivale na varnost plirovoda.

Zascito plinovoda pred statichimi vplivi izvedemo na ved nacinov:

»  Pred pricetkom gradbenif del plinovodno cev zasciti z AB ploscami.
IZVEDENO

» Med gradnjo objekta je potrebno fizicno prepreciti dostop gradbene
mehanizaciie do obmodia plinovodne cevi,

©  Projekt naj predvidi zacasna odlagalisca gradbenega materiala na drugi strani
ocbrekia.

«  Dolicitev tangiranifi delov plinovoda, & bode na trasi dodatno mehansko
Zasciteni (za morebitni prevoz preko plinovada v sivini cca, 4 m).

DINAMICNI VPLIVI
Razlicha gradbena mehanizacija (kamioni, bagri, buldoZerji, kompresorji, mesald,
valiarji ... ) povarocajo vibraciie, ki se po razlicnifi medijifi (tia) prenasajo v okolico in s
tem na druge, obstojece objekte. Pri dinamicnih vplivi na okolico (plinovod) je
potrebno poznati:
» Energifo izvora treslfajev, oz, hitrost, pospesek in amplitudo nihanja tal ob
izvoru ter frekvenco povzrocenega valovanja.
e Drugi faktor vipliva je koeficient dusenja valovanja, ki je odvisen predvsem od
geoloske zgradbe tal, viaZnosli in nivaja podtalnice.
o Trefji faktor je razdalja izvora valovanja od objekia, K ga opazujemo
(varuema).

V primeru obravnavanega objekta lahko pricakujemo dinamicne vplive pri nasledmjih
fazah gradnje:

s pri kompaktiranju materiala za nasip (cesta),

s obstaja teoreticha moZnost padca bremena iz Zerjava.

Pri vrednoteriju dinamichift ucinkov na plinovodno cev smo upostevali evropski
standard EN 1594, ki med drugim obravnava dovolfene ravri vibracij pri gradnji —
razstrelfevanje. Standard navaja, kot moZne, direktne ucinke zaradi vibracii tal in
inducirane ucinke, ki so posledica utekodinjanja peskov, ali kompaktiranje pescenih tal
0z, posedanje glinenih tal. Pri izvajanju del se je potrebno izogibati vibracijam z
nizkimi frakvencami (pod 18 Hz). Standard navaja maksimaine amplitude pri izvajanju
gradbenih del,
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Poleg navedenega standarda EN 1594, lahko uporabimo tudi avstrijski ali nemski
Standard o dovoljenem nivaoju vibracij pri izvajanju minerskifr del, Po teh standardifh je
dovoljena meja opredefjena s hitrostjo rnihanja tal:

Kalegorija objekta | Dovoljena hitrost nihanja tal fmm/s)
DIN 4150 ONORM 9020
I 20 - 40 * 30
I 5-20* 10
Vi 3-8* 5
v 2

Po nemskem standardu je visja hitrost dovoljena za visie frkvence (50 — 100 Hz).

Kategorizaciia objektov Je narejena na osnovi trdnosti Konstrukcije:

I industrijske stavbe
I stanovanjske stavbe
r stavbe z manjso trdnostjo skeleta

v spomenisko zascitery objekti

4.3.3.3 IZRACUN POSEDKOV ZEMLIIN

DOLOCITEV OSNOVNIH GEOMEHANSKIH KARAKTERISTIK MATERIALOV

Geolosko zgradbo terena na obravnavani lokaciii v celoti povzemamo po Geolosko
geomehanskem porocilu, ki ga je izdelal Gprocom d.o.o, junija 2022 (arh.st.:
2332/2022). V porocilu, ki obravnava geolosko zgradbe terena na nacrtovani dovozni
poti, je postavijen 4 piastni model lerena z naslednjimi karakteristicnimi vrednostmi
striZiih in elastichih lastnosti:

Material AC klas. | Prostornin kohezija Strizni kot Nedrenirana Modul
. teia striina elast.
trdnost
Y c P Su E

[kN/m?] [kN/m?] [°] [kPaj [MPa]

Glina, poltrdne CL 19 3 25 110 6,5-7,0
konsistence

Drobnozrnat pesek SP 19,5 0 30 - 15,6
Grobozrnat pesek, prod GP 20 0 36 - 34
Podlaga - fapor 22 40 38 - 70

Podialnica Je v globind 5,5 m.

Plasti so horizontalne in si sledijo:

a0-37m  gina poltrdne konsistence
37-53m drobnozrnat pesek
53-81im grobozimat pesek

g1- podlaga - lapor
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Voliv nasipa na plinovodni cevi smo preverili z matematicnim modeliranjem po metodi
MKE. V ta namen smo uporabili raCunalniski program Phase2, Rocscience. Glede na
lo, aa nas zanimajo predvsem posedki terena v okolici plinovodnih cevi, smo v modelu
uporabili reaine (karakteristicne) vrednosti modulov efasitcnosti,

Modelirali smo tri variante.

gradnja cesnega nasipa v precnem prerezu na plinovedno cev — brez zascite
gradnja cesnega nasipa v prechem prerezu na plinovodno cev - z zascito
gradnja cesnega nasipa v vzdolZnem prerezu plinovodne cevi

V vseh variantah je modeliranje je potekalo v stirih (3) stoprijab.
postavitey modela terena, brez cestnega nasipa — obstojece stanje,
izgradnja cesnega nasipa,

obremenitev nasipa s prometno obteZbo (15 kN/m2) na sirini vozisca,
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OPIS OBSTOJECEGA STANJA IN NACRTOVANE GRADNJE

Investitor OBCINA ZALEC namerava Zgraditi dostopno cesto ter parkirme povrsine in
cestno razsvetijavo za obmocje na zahodni strani 05 Sempeter v Savinsjki dolini,

Na lokacifi nacrtovane gradnje poteka prenosni plinovod:
s prenosti plinovod P252B, premera DN150, Hak 1 bar, v upraviiarnju druzbe
Plinovod; d.o.o

Plinovod jJe postavijen v globini 1,5 m do 1,6 m. Po kondanih vseh gradbenih posegif
bo nova kota plinovodne cevi min 1,5 — 1,6 m pod koto terena.

Delovne povrsine parkirisca bodo lociran na obmodju plinovoda fn varnostnega pasu
plinovoda. Na osnovi podatkov ureditvene situacije Dostopne ceste, da bo objekt
dovozno/izvozne ceste segal v pet (5) metrski vamostni pas plinovoda in sicer v
dolZind cca. 15 m.

VPLIV GRADNJE NA PLINOVOD

Med jzvajanjem gradbenifi del lahko pride do razlicnih staticnib in dinamichifi vplivov.
Na osnovi razpoloZfjive dokumentacile ugotavijame, da bodo med gradmjo objekts
moZni naslednji vplivi:
»  dodatno posedanje okolice zaradi gradnje dostopne poti,
e Zzacasni staticni pritiski zaradi organizacije deloviséa (odlaganje gradbenega
materiala in podobno)
o voZnja tedke gradbene mehanizadie.

Vpliv izravnalnega nasipa na plinovodni cevi

Vpliv nasipa na plinovodni cevi smo preverili z matematicnim modeliranjem po metodi
MKE. V ta namen smo uporabili racunalniski program Phase2, Rocscience. Glede na
to, da nas zanimajo predvsem posedki terena v okolici plinovodniti cevi, smo v modelu
uporabilf reaine (karakteristiche) vrednosti modulov efasiténost,

Modelirali smo &ri variante:
s gradnja cesnega nasipa v precnem prerezu na plinovodno cev — brez zascite
s gradnja cesnega nasipa v precnem prerezi na plinovodno cev — z zascito
s gradnja cesnega nasipa v vedolZnem prerezu plinovodne cevi

V vseh variantah je modeliranje je potekalo v stirih (3) stoprjah:
s postavitev modela terena, brez cesinega nasipa — obstojece stanje,
s [zgradnja cesnega rnasipa,
= obremenitev nasipa s prometno obtezbo (15 kiN/m2) na Sirini vozisca,
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Slika 1: Postavitev modela za analizo Vpﬁl;a gradnje na ﬁliﬁavodho cev v pfeé'néhi
prerezu plinovodne cevi

CN PODCETRTEK
VZDOLZNI PROFIL V OS5I PLINOVODA M4
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Slika 2: Postavitev modela za analizo vpliva gradnje na plinovodno cev v vzdolZnem
prerezu plinovodne cevi

Racun posedkov kaZe, da se bo plinovodna cev, zaradi izgradnje cestnega nasipa
(stopna Z), posedla za priblizno 2 mm. Pri tem ne opaZzamo razlik med temenom in

bazo cevi,

Zaradi prometne obteZbe na dovozni poti se bodo posedki na temenu cevi povecali na
pribliZno 2,7 mm.
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Slika 3: modeliranje posedkov zaradi izgradnje cestnega nasipa in prometne obtezbe

V primeru vgradnje zascitne AB plosce, se posedki celo minimalno povecajo, na 4,7
mm.

COMFCANA CR2 14 23 O POCCETHTE
VP CEITE KA PLARVEO Wi DN 430 s 53 b
PO LoV
P e

Slika 4. modeliranje posedkov zaradi izgradnje cestnega nasipa in prometne obteZbe —
cev je zascitena z AB plosco

Modeliranje gradnje dovozne poti na obmocdju plinovoda P2528, DN150, kaZejo, da
bodo vplivi minimalni.

NAPOTILO ZA IZVAJALCA
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